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PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyZzowaniu ulic

reckiej i Przyjacielskiej w miejscowosci Kobytka.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

. Plan sytuacyjny uktadu drogowego.

,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” ktéry
stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst
rozporzadzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajgce wytyczne do projektowania
oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji $wietlnej oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegOtowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrzesénia 2015. Poz.1314.
Pomiary natezenia ruchu wykonane w godzinach szczytu porannego i popotudniowego
oraz miedzyszczytu.

[5]. GDDKiA: Metoda obliczania przepustowos$ci skrzyzowan z sygnalizacja S$wietlna.

(6]

Wydawnictwo PiT, Warszawa 2004
. Istotne postanowienia umowy do zapytania ofertowego. Starostowo Powiatowe w
Wotominie.

1.2 STAN ISTNIEJACY.

Skrzyzowanie ulic Mareckiej i Przyjacielskiej potozone jest w miejscowosci Kobytka.

Ulica Marecka jest drogg powiatowg nr 4325W z pierwszenstwem przejazdu. Ulica

Przyjacielska ma status drogi gminnej i jest drogg podporzadkowana. Skrzyzowanie posiada

strukture tréjwlotowg. Kierunek gtéwny stanowi ulica Marecka bedaca waznym element

lokalnego ruchu samochodowego. W obrebie skrzyzowania nie ma wydzielonych przejsé dla

pie

szych. W okolicy skrzyzowania nie ma zlokalizowanych przystanki komunikacji zbiorowe;j.

Wzdtuz ulicy Mareckiej znajduje sie chodnik dla pieszych z dopuszczonym ruchem

rowerowym. W godzinach szczytow komunikacyjnych obserwuje sie duze potoki pojazdéw

wzdtuz ulicy Mareckiej.
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1.3 POMIARY RUCHU

Ponizej zataczono pomiary ruchu wykonane dla szczytow komunikacyjnych
w godzinach szczytu porannego, miedzyszczytu oraz szczytu popotudniowego. Tabele
z petnymi wynikami struktury rodzajowej oraz kierunkowej ruchu zostaly przedstawione
ponizej. Wartoéci natezen ruchu w diagramach podano w pojazdach rzeczywistych.

a) natezenia ruchu pojazdéw w postaci diagramow
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b) natezenia ruchu pojazdéw w postaci tabelarycznej
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2 STAN PROJEKTOWANY.

Celem budowy sygnalizacji $wietlnej obejmujgcej wszystkich uczestnikéw ruchu na
skrzyzowaniu jest poprawa bezpieczenstwa ruchu na skrzyzowaniu. W projekcie
uwzgledniono sugestie Starostwa Powiatowego w Wotominie zawarte w [6]. Skrzyzowanie
zostato rozbudowane. Wydzielony zostat dodatkowy pas ruchu dla jazdy w lewo na wlocie
ulicy Mareckiej od strony Zielonki. Na wlocie ulicy Przyjacielskiej wydzielony zostat azyl
z przejsciem dla pieszych. Azyl z przejsciem dla pieszych zostat wyznaczony na wlocie ulicy
Mareckiej od strony Wotomina. Dla wszystkich relacji samochodowych zaprojektowano
sygnalizatory na masztach oraz na wysiegnikach. Na wiotach ulicy Mareckiej zastosowano
sygnalizatory ogdine typu S-1 oraz S-3. Na wlocie podporzadkowanym ulicy Przyjacielskiej
zastosowano sygnalizatory ogdlne typu S-1. Dla pieszych zaprojektowane zostaty
sygnalizatory typu S-5.

Wszyscy uzytkowcy drogi zostali wyposazeni w elementy detekcji. Na obu wiotach ulicy
Mareckiej oraz Przyjacielskiej zastosowano wirtualny system detekcji dla pojazdéw
realizowany za pomocg kamer detekcyjnych. Projektowana sygnalizacja $wietina
wyposazona bedzie w sensorowe przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z potwierdzeniem
przyjecia zgloszenia dla przejscia przez ulice Mareckg i Przyjacielskg (rys.2).
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Nad przyciskami dla pieszych nalezy umiescié¢ naklejki informujgce o koniecznosci wcisniecia
przycisku w celu uzyskania zielonego $wiatta.
Na skrzyzowaniu wydzielone zostaty nastepujgce grupy sygnatowe:

* 4 grupy sygnalizacyjne przeznaczone do sterowania pojazdami,

= 2 grupy sygnalizacyjne dla pieszych,

Szczegdly rozmieszezenia urzadzen sygnalizacji oraz oznakowania poziomego i pionowego
przedstawiono na rysunku 2.

Sygnalizacja $wietina bedzie pracowata w trybie akomodacyjnym zaleznym od pobudzen
detektorow.

2.1 WYKAZ DETEKTOROW.

Szczegdtowe zestawienie detektorow wraz z przypisanymi do nich funkcjami pokazano
w tabeli 2.1. Lokalizacja detektoréw oraz przyciskow dla pieszych zostata przedstawiona na
rysunku 2. Montaz i uruchomienie urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
obstugi dostarczong przez ich producenta urzadzenia.

Tabela 2.1 Wykaz detektorow. Funkcje przypisane.

L Nazwa V\iy[nr:j]ary Odleglose Grupa Typ runvele »
" @xszen | [T | syondowa | detekora | (Way;’;gm fdalgnd: | Deen
GRUPY KOLOWE
1 Vo211 20x2 4 02 Kamera K1 X 1.0 ~ X
2 Vo212 5x2 40 Kamera K1 X 3.0 - X
3 V0311 13x2 4 03 Kamera K1 X 3.0 - X
4 V0511 10x2 1 05 Kamera K2 X 1.0 X
5 Vo512 10x2 13 Kamera K2 X 1.0 - X
6 Vo811 5x2 2 Kamera K3 X 3.0 - X
7 Vo812 20 x1 15 . Kamera K3 X 1.0 - X
GRUPY PIESZE
1 P331 - 33 Przycisk X - 15 [min]/ 72 [h]
2 P332 - - Przycisk X - 15 [min}/ 72 [h]
3 P351 » = 35 Przycisk X - 15 [min] / 72 [h] g
4 P352 . . Przycisk X . 15 [min] / 72 [h] -
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Przy sygnale zielonym zajeto$¢ detektora przediuza sygnat zielony wedtug podanych
interwatow. Nadzajetos¢ definiowana jest jako nieprzerwane wzbudzenie przycisku,
natomiast podzajeto$¢ oznacza brak wzbudzenia w projektowanym zakresie czasu.

2.2 WYKAZ SYGNALIZATOROW.
Ponizsza tabela zawiera zestawienie zaprojektowanych sygnalizatorow.

Tabela 2.2 Wykaz zaprojektowanych sygnalizatorow.

Rodzaje sygnalizatoréw

Oznaczenie Typ konlfg:tgwy Sr[f;:’j r?*:f 4 Lokalizacja Hoiaaijaifdh sygrzl;f%iv a
GRUPY KOLOWE
021 S3, 3k na wprost - 300 Maszt LumiLED 02
022 S3, 3k na wprost Tak 300 Wysiegnik LumiLED 02
031 S3, 3k w lewo Tak 300 Wysiegnik LumiLED 03
051 S1, 3k ogdiny - 300 Maszt LumiLED 05
052 S1, 3k ogdiny Tak 300 Wysiegnik LumiLED 05
081 S1, 3k ogolny - 300 Maszt LumiLED 08
082 S1, 3k ogdlny Tak 300 Wysiegnik LumiLED 08
GRUPY PIESZE | ROWEROWE
331,332 85, 2k - 200 Maszt LumiLED 33
351, 352 85, 2k - 200 Maszt LumiLED 35

Podtgczenie urzadzen (sygnalizatorow, sygnatdw akustycznych) nalezy wykona¢ zgodnie
z instrukcjg dostarczong przez ich producenta. Dla sygnalizatordw na wysiegnikach nalezy
zastosowac ekrany kontrastowe, perforowane o wysokosci 850 mm.

Dla sygnalizatorow znajdujacych sie na wysiggnikach minimalna skrajnia pionowa wynosi
5,5 m [2][3].

Zastosowaé komory sygnalizacyjne ze zrédiami swiatta typu LumiLED o napieciu 42V,
ktore powinny by¢ wyposazone w funkcje przyciemniania, umozliwiajgca w godzinach
nocnych nadawanie sygnatéw o obnizonej o 20 % luminancji. Obnizenie napiecia zasilania
lamp sygnalizacyjnych z 42 V na 31 V powinno powodowac¢ ich przejscie w tryb pracy
nocnej. Przejscie do trybu “"przyciemnionego" nastepowaé powinno automatycznie,
bez zauwazalnych zmian w dziataniu programu sygnalizacyjnego. Przej$cie nastepuje na
podstawie dziatania zintegrowanego zegara astronomicznego, ktéry przekazuje informacije
do sterownika o potrzebie obnizenia napiecia przez sygnalizator.
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2.3 SYGNALIZATORY AKUSTYCZNE.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnalow
zezwalajacych na przechodzenie przez jezdnie wytacznie podczas nadawania sygnatu
zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwigkowy odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu
ciggtemu powinien réznic¢ sie od sygnatu dzwiekowego odpowiadajacego sygnatowi zielonemu
migajgcemu.

Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielacym lub wyspg dzielac
i obstugiwane jest w niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaly dzwiekowe odpowiadajace
sygnatowi zielonemu powinny by¢ rézne dla kazdej czesci przejécia. Sygnat dzwigkowy
stosowany na przejsciach dla pieszych powinien by¢ krétkoczasowym okresowo powtarzajgcym
sig sygnatem ztozonym o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnionej fala prostokatna (fala
0 przebiegu prostokatnym) i czasie frwania nieprzekraczajgcym 20 ms. Czestotliwosé
podstawowa sygnatu zlozonego (zloZenie czestotliwoéci podstawowej z jej nieparzystymi
harmonicznymi) powinna wynosi¢: na przejsciach przez jezdnie — 880 Hz (w wyjatkowych
sytuacjach, przy ztozonych przejéciach z pasami dzielacymi lub wyspami dzielagcymi mozna
zastosowac dzwiek o czestotliwosci podstawowej 550 Hz, w celu rozréznienia poszczegélnych
czesci przejscia).

Podstawowy sygnat dzwigkowy, réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien
byé sygnatem powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnat dzwiekowy, réwnowazny
sygnatowi zielonemu migajacemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms.

Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu glosnosci nadawanego
sygnatu dzwigkowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A). Poziom sygnatu podstawowego
powinien by¢ dostosowany do hafasu ulicznego. W zadnym punkcie przejscia dla pieszych
stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tta
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest
stosowanie sygnalizatoréw adaptacyjnych.

Sygnalizatory dzwigkowe umieszcza sie po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty
podstawowe muszg by¢ nadawane z urzadzen umieszczonych na wysokosci co najmnigj
2,20 m nad powierzchnig drogi, natomiast sygnat pomocniczy powinien byé nadawany
Z przycisku.

Podstawowy sygnat dzwigkowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed
jezdnig oraz na przejéciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Pomocnicze sygnaly dzwigkowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny
rozni¢ sie w zasadniczy sposob od sygnatéw bedgcych odpowiednikiem sygnatu zielonego
ciggtego i migajgcego. Sygnat pomocniczy powinien by¢ dzwiekiem tego samego rodzaju, co
sygnat podstawowy, stosowany na danym przejsciu, z ta réznica, ze czas powtarzania sygnatu
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pomocniczego powinien wynosic 1 s, a slyszalnoS¢ sygnalu pomocniczego musi byc
ograniczona do 4 + 1 m od Zrodta dzwigku.

Nalezy zapewni¢ mozliwosé¢ blokowania sygnatu akustycznego miedzy 22:00 a 07:00
i zapewni¢ mozliwo$¢ programowej zmiany okresu pracy modutéw akustycznych.

2.4 NADzZOR SYGNALOW

Sterownik sygnalizacji $wietinej musi zapewnia¢ peing realizacje zadan przewidywanych
w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Sterownik sygnalizacji nadzoruje wszystkie sygnaty. Nalezy zapewni¢ kontrole mocy i nadmiaru
napiecia. Realizacja nadzoru sygnatu czerwonego przez sterownik przedstawiona zostata w
tabeli 2.3, w kidrej podano warunek logiczny, przy ktérym sterownik przechodzi w stan ,zotty
migajacy”. Przez awarie komory wyswietlajgcej sygnat czerwony, w ktorej zrodiem swiatta sg
diody elektroluminescencyjne, nalezy rozumie¢ przepalenie minimum 25% diod. Wynikiem tego
jest przetaczenie sygnalizacji w tryb "zétty pulsujacy”.

Tabela 2.3 Warunki logiczne

L.p. sygrz :?o%va Warunki logiczne L.p. | Grupa sygnatowa Warunki logiczne
1 02 021i022 1 33 331 lub 332

2 03 031 2 35 351 lub 352

3 05 051 051 - - -

4 08 0811082 - - -

12
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3 PROGRAMY SYGNALIZACJI.

Opracowano nastepujace programy sygnalizacji dla podstawowych stanéw ruchowych

na skrzyzowaniu:

- program acykliczny, akomodacyjny uzalezniajgcy ruch pojazdéw i pieszych
na skrzyzowaniu od aktualnego zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen,
pobudzen na detektorach,

- program awaryjny, statoczasowy, zatgczany w przypadku awarii sterowania
akomodacyjnego (np. przy awarii modutu detektoréw).

3.1 OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH.

Czasy migdzyzielone zostaly wyliczone zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w [2] oraz
[3] przy zatozeniu koniecznoéci zapewnienia ewakuacji pojazddéw z punktow kolizji fazy
koriczgcej i rozpoczynajacej w oparciu o nastepujgce zaleznosci:

a) predkos¢ ewakuagcji
e dla potokéw ruchu na wprost: 40 km/h (11,11 m/s)
e dla potokéw ruchu w prawo i w lewo: 30 km/h (8,3 m/s),
) predkos¢ dojazdu 60 km/h (16,7 m/s),
c) predkosc pieszych 1,4 m/s,
) dtugos¢ swiatta zéttego dla pojazdow 3 [s],
e) dtugosc swiatta zielonego pulsujacego dla pieszych 4 [s],
f) minimalna diugo$¢ swiatta czerwonego 3 [s],
g) dtugos¢ pojazdéw réwna 10 [m].

3.2 ZASADY STEROWANIA.

Sterowanie ruchem pojazdéw w trybie akomodacyjnym bedzie realizowane wedtug

ponizszych zatozen.

= stanem ustalonym dla pracy akomodacyjnej jest tryb zielone na kierunku gtéwnym
(faza F1).

= W przypadku zapotrzebowania na sygnat zielony dla grup sygnatowych z kierunku
podporzadkowanego program sygnalizacji przechodzi do realizacji fazy F2 lub F3.

= poszczegolne grupy mogg byé pomijane ze wzgledu na brak zapotrzebowania na
realizacje sygnatu zielonego dla danej grupy.

* w przypadku zapotrzebowania na jednoczesne obstuzenie grupy 08 wraz z grupg 383,
sygnat zielony dla grupy 33 musi zosta¢ zatgczony nie pézniej niz sygnat zielonego dla
grupy 08. Ta sama reguta dotyczy par grup sygnatowych 05 i 35.
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= w przypadku petnego obcigzenia wiotdw skrzyzowania diugosci sygnatéw zielonych

powinny by¢ realizowane zgodnie z wartosciami przedstawionymi w ponizszej tabeli 3.2

Tabela 3.2 Diugosci trwania czasow sygnatdw zielonych dla poszczegdlnych grup sygnatowych

Grupy Diugos¢ sygnatu zielonego, wartos¢ przyrostu [1s]
sygnatowe gﬂgmmgh & Maksymalna
Gmin [] Gimax [8] (harmonogram pracy)
02 6 51 (=)
03 6 15
05 6 20
08 6 32 (=)
33 9 25 (=)
35 9 9

« - warto§¢ oznacza ciggly sygnat zielony dla grup sygnatowych przy braku pobudzen
detektoréw dla grup kolizyjnych (faza F1).

minimalne obliczone dtugosci czaséw zielonych dla grup pieszych zostaty pokazane w
ponizszej tabeli. Podane czasy nie zawieraja 4 sekund sygnatu zielonego migajacego.

Grupa Diugose Predkosc Dodatek [s] Obliczony czas Przyjety czas
sygnatowa Przejécia [m] [m/s) przejscia [s] przejécia [s)
33 11,4 1,4 0 8,14 9
35 9,3 1,4 2 6,64 9

dla grupy pieszej 35 otrzymanie sygnatu zielonego mozliwe jest jedynie po nacisnigciu
przycisku. W przeciwnym przypadku wyswietlany jest sygnat czerwony.

nadanie sygnatu zielonego dla grupy pieszej 35 moze zosta¢ pominigte w przypadku
braku zgtoszen z detektoréw tej grupy.

sygnat zielony zatgczony jest na minimalng dfugosé wystarczajgcg do przejscia przez
catg diugos¢ przejscia.
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3.3 PROGRAM AWARYJNY.

W przypadku awarii modutow detekcji lub awarii programu akomodacyjnego sterownik

automatycznie przetgcza sie do trybu pracy awaryjnej. Skrzyzowanie jest wowczas

sterowane za pomocg awaryjnego programu statoczasowego (0101 pokazanego na rysunku

5) o diugosci cyklu 75 [s] pracujacego wedtug podanego harmonogramu.

3.4 PROGRAM STARTOWY | KONCOWY

Uruchomienie oraz zakonczenie pracy sterownika sygnalizacji powinno by¢ poprzedzone

odpowiednimi programami startowym i koricowym. Dla programéw awaryjnych programy

startowy i koncowy zostaly przedstawione w zatgcznikach. Programy startowy i koncowy

dotyczace sterowania w trybie akomodacji powinny pracowa¢ wedtug nastepujgcych

zatozen:

a)

program startowy - przejécie z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program
trojpbarwny musi przebiega¢ wedtug nastepujgcej sekwencji:

sygnat z6tty migajacy dla pojazdéw przez co najmniej 180 sekund (grupy sygnatowe 02,
03, 05, 08), brak sygnatu dla pozostatych uczestnikow ruchu,

sygnat zotty ciagly przez 5 sekund dla pojazdéw, sygnat czerwony dla pozostatych
uczestnikow ruchu,

sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikéw ruchu o czasie trwania rownym 9 sekund,
sygnat zielony dla strumieni poruszajgcych si¢ po drodze podporzgdkowanej (grupa
sygnatowa 05),

program tréjbarwny realizujgcy sygnaty zielone dla poszczegoélnych grup sygnatowych
na podstawie zgdan z detekgji.

program koncowy - przejscie z programu tréjbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej
musi przebiega¢ wedtug nastepujgcej sekwencji:

dokonczenie biezacej sekwencji sygnatow,

sygnat zielony (skrécony do 6 sekund) dla grup kotowych (grupy sygnatowe 02, 03, 05,
08), sygnat czerwony dla pozostatych grup, sygnat czerwony dla wszystkich grup przez
czas 9 sekund,

sygnat z6tty migajacy.
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3.5 HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI.

Praca programéw sterownika odbywac sie wedtug nastgpujgcego harmonogramu.
a) Program akomodacyjny — praca catodobowa.
b) Program awaryjny — praca kolorowa w godzinach 05:00 — 22:00, praca w trybie ,zotty
migajgcy” w godzinach 22:00 — 05:00.

3.6 ANALIZA PRZEPUSTOWOSCI

Tabele zawierajgce obliczenia przepustowosci zatgczono na koncu opracowania. Opisy
wlotéw wskazane tabelach pokazano na rysunku 3. Obliczenia przedstawiono dla wariantow
peinego obcigzenia wlotéw. Otrzymane wskazniki ruchu potwierdzajg poprawnosc
przygotowanych programéw sygnalizacji oraz ich skuteczno$¢ w sterowaniu ruchem

pojazdéw skrzyzowaniem.

4 STALA ORGANIZACJA RUCHU

W zwigzku z modernizacjg geometrii skrzyZzowania zmianie ulega oznakowanie poziome,

pionowe oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu w obrebie skrzyzowania.

4.1 OZNAKOWANIE POZIOME

Wymianie podiega cale oznakowanie poziome w obrebie skrzyzowania. Istniejace
oznakowanie poziom nalezy usungé. Nowe oznakowanie poziome nalezy wykonac w
technologii grubowarstwowej. Wykaz nowego oznakowania w oznaczonym na rysunku 2

zakresie przedstawiono w ponizszej tabeli.

4.2 OzZNAKOWANIE PIONOWE | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

Do oznakowania pionowego nalezy zastosowaé znaki ,$rednie” wykonane z foli
odblaskowe] typu 2. Tarcze znakéw powinny by¢ mocowane na stupkach stalowych
ocynkowanych ér. 52mm (rury na stupki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74218,
PN-H-74220). Wszystkie projektowane znaki zostaly przedstawione na rysunku 2 a

szczegbtowy wykaz przedstawiono w ponizszej tabeli.

L.p. Nazwa oznakowania pionowego llosé [szi]
Znaki nowe
1. | A-7 ,Ustap pierwszenstwa” 2

2. | B-33 ,Ograniczenie predkosci” — 40 km/h 1
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L.p. Nazwa oznakowania pionowego llos¢ [szt]
3. | C-2 Nakaz jazdy w prawo za znakiem” 1
4. | C-9 ,Nakaz jazdy z prawej strony znaku” 6
5. | C-13/16 ,Droga dla pieszych i rowerzystow” 1
6. | C-16 ,Droga dla pieszych” 1
7. | D-1 ,Droga z pierwszenstwem” 1
8. | D-2 ,Koniec drogi z pierwszenstwem” 1
9. | D-6,Przejscie dla pieszych” 4
10. | F-10 ,Kierunki na pasach ruchu” 1
11. | U-5a ,Stupek przeszkodowy” 6
12. | T-0 ,Dozwolony ruch roweréw” 1
13. | T-1,50m" 1

Znaki do usuniecia
1. | A-7 ,Ustgp pierwszenstwa” 3
2. | D-1,Droga z pierwszenstwem” 1
3. | D-2 ,Koniec drogi z pierwszenstwem” 1

5 ZALACZNIKI

Zataczniki w postaci tabel, diagramow i rysunkow:

= Rysunek 1: Plan orientacyjny.

= Rysunek 2: Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji Swietlnej.

= Rysunek 3: Trajektorie ruchu i punkty kolizji.

= Tabela 1: Obliczenia czaséw miedzyzielonych.

= Tabela 2: Tablica czaséw miedzyzielonych.

= Rysunek 4: Diagram kolejnosci faz.

= Rysunek 5: Programy sygnalizacji — program awaryjny.

= Rysunek 6: Programy sygnalizacji — program akomodacyjny.

= Rysunek 7: Program startowy i koncowy.

= Obliczenia przepustowosci.
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Miejscowosé: Kobytka
Skrzyzowanie: Marecka - Przyjacielska

Tabela 1. Obliczenia czasédw miedzyzielonych

Patok Dlugasé Droga Droga Tm obliczony Przvigty
Potok ewakuu] P P Czas 36it v Te s Vdoj [m/s Tdl[s Korekta [s] | Tm Przyjety [s
oloK ElraIHCE | Pes dojezdiajqey e 2ad24905) pojazdu [m] | ewskuacji [m] ew |mfs} sl dojazdu [m] ) /] lsl [s) el ety [s] cmz [s)
02 K-W 05 K-L 3 10 20,50 13,11 2,75 24,60 16,67 2,48 327 2 6 6
02 KW 35 P 3 10 24,20 11,11 3,08 0,00 0,00 0,00 6,08 ] ¥ i
02 K-W 35 P E] 10 28,20 11,11 3,44 0,00 0,00 0,00 6,44 0 7
03 K-L 05 KL 3 10 12,50 833 2,70 14,90 16,67 1,89 3,81 2 L] 6
03 KoL 08 K-P 10 22,20 8,33 3,87 18,90 16,67 2,13 4,73 1 ] 6
03 K-L 08 K-w 3 10 14,50 833 2,94 17,50 16,67 2,05 3,89 1 5
03 K-L 33 P 3 10 22,20 B33 3,87 0,00 0,00 0,00 6,87 0 7 8
03 K-L 33 (] 3 10 25,20 8,33 4,23 0,00 0,00 0,00 723 0 8
05 KL 0z KW 3 10 24,60 833 4,15 20,50 16,67 2,23 4,92 1 3 6
05 K-L 03 K-L 3 10 14,90 833 2,99 12,50 16,67 1,75 4,24 1 6 6
05 KoL 08 KW 3 10 13,30 8,30 2,81 20,00 16,67 2,20 3,61 1 5 5
05 K-p o8 K-W 3 10 17,90 8,30 3,36 30,80 16,67 2,85 3,51 5
05 K-L 33 P 3 10 3,20 8,33 1,58 0,00 0,00 0,00 4,58 ] 5 5
05 K-L 33 P 3 10 6,20 8,33 1,94 0,00 0,00 0,00 4,94 0 5
05 K-P 33 P 3 10 3,20 8,33 1,58 0,00 0,00 0,00 4,58 0 5
05 K-P 33 P 3 10 6,30 8,33 1,96 0,00 0,00 0,00 4,96 0 5
08 K-P 03 K-L 3 10 18,90 8,33 3,47 22,20 16,67 2,33 4,14 1 & 6
08 K-W 03 K-L 10 17,50 11,11 2,48 14,50 16,67 1,87 3,61 1 5
08 K-W 05 K-L 10 20,00 11,11 2,70 13,30 16,67 1,80 3,90 1 5 6
08 KW 05 K-P 3 10 30,80 11,11 3,67 17,90 16,67 2,07 4,60 6
08 KW 35 P 3 10 3,00 11,11 117 0,00 0,00 0,00 417 o 5 6
(] K-W 35 P 3 10 7,00 11,11 153 0,00 0,00 0,00 4,53 0 5
08 K-P 35 P 3 10 3,00 8,33 1,56 0,00 0,00 0,00 4,56 o s
08 K-P 35 P 3 10 7,00 8,33 2,04 0,00 0,00 0,00 5,04 0 6
33 P [5] K-L 0 0 9,40 1,40 6,71 3,20 16,67 1,19 5,52 1 7 9
33 P 05 KL 0 o 11,40 1,40 8,14 6,20 16,67 1,37 6,77 2 9
33 P 05 K-P ] 0 9,40 1,40 6,71 3,20 16,67 1,19 5,52 1 7
33 P 05 K-P 0 0 11,40 1,40 8,14 6,30 16,67 1,38 6,76 2 9
33 P 08 K-P 11,40 1,40 8,14 22,20 16,67 2,33 5,81 3 2 9
33 P 08 K-P 9,40 1,40 6,71 25,20 16,67 2,51 4,20 2 7
35 P 08 K-w 0 0 8,70 1,40 6,21 3,00 16,67 1,18 5,03 1 7 z
35 P 08 K-W 0 0 9,30 1,40 6,64 7,00 16,67 1,42 522 1 7
35 P 08 K-P 0 0 8,70 1,40 6,21 3,00 16,67 1,18 5,03 1 7
35 P 08 K-P 0 0 9,30 1,40 6,64 7,00 16,67 1,42 5,22 1 7
Opis cznacze pastw:
K (typ grupy sygnalowe]) K - kolowa, S - sirzalka jazdy warunkowej, T - tramwajowa. B - autobusowa, P - piesza. R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa
W {relacja) P - w prawa, W- na wprost, L - w lewo, Z - zawrotka
Traffic Designer v1.0
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Miejscowosc: Kobytka

Skrzyzowanie: Marecka - Przyjacielska

Tabela 2. Macierz czaséw miedzyzielonych

02 | 03 | o5 | 08 | 33 | 35
02 7
03 6 8
05 6 6
08 6
33
35 7 7

Traffic Designer v1.0
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Nazwa programu: 0101

Typ programu: Awaryjny
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Nazwa programu: 0201
Typ programu: Akomodacyjny
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Nazwa programu: 0301

Typ programu: Startowy
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Str.1/1 Program do obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacig $wieting 2018-03-06

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI T OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA,
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FoRmuLARZ [ 7

Zamawiajacy: Starostowo Powiatowe w Welominie Miejscowosé: Kobytka

Wykonawca: GT Systems sp. Z 0.0. Skrzyzowanie: Marecka - Przyjacielska

Projekt nadrzedny: g Nr pracy 201711 Data 2017.10.10 |Godzina 82CZyt poranny

Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl1 C2 C3 DI 02 D3
Relacja WP < - L W - L W - LP = -

[Natgzenic ruchu w grupic pasow
Qs [P/h]

r
[®]

40 446 50

[NatgZzenie ruchu na wlocic

(0w |P/)

INat¢zenie ruchu nu skrzyzowaniu

Q. [P/h] L

[NatgZenie nasycenia w grupic pasow

1§ (P/hz] 1657 1709 1500 1456

[Stopieni nasycenia grupy paséw

.12 W2 3.
e 1] 0.128 0,023 0,235 0,034

Przepustowosé grupy pasow

C e [P/H] 597 387 1165 360

597 1269 369

rzepustowosé wlotu
C i [P]

rzepustowosé skrzyzowania 1953
Cu [P/] -

Flnpicﬁ ohcigzenia grupy pasiw
o l'J

IStopien obcigzenia wlotu
IX ot []

ﬁwpiaﬁ obcigzenia skzyzowaniu
a [-]

rrzepuh towosé pruktyczna skrzyzowania

0,355 0103 0.383 0.136

0,355 0,383 0.136

0,383

C it P/h] 1660

ezerwa przepustowosci skrzyzowania
Cpat [P/h)

Srednie straty czasu w grupic paséw

2
rdrf (/9] 18,1 229 73 218

Srednic straty czasu na wlocie

ot L5/P) 18,1 8.6 218

ISrednic straty czasu na skrzyzowaniu
I st |s/P]

et
2

IPSR w grupie paséw 1 u 1 1

[.PSR na wlocie T ] m

[PSR na skrzyzowaniu I

[Ekwiwalentne lyczne straty czasu w grupie
[pasaw D* g [h/h]

1.07 1.16 0,30

kwiwalentne Iaczne straty czasu na wlocie
*. [Wh]

| Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D* . |b/h]

Srednia kolejka pozostajaca
K» P

Kolejka maksymalna

K w5 [P]

0.1 00 0.1 0,0

9.0 3.0 11,0 3.0

[Zasieg kolejki maksymalnej

Lk (m] 56,0 19.0 68,0 19.0

: o [2/P] 0.681 0,712 0,465 0,696

|:3redniu liczba zatrzyman w grupie paséw

Srednia liczba zatrzyman na wlocie

7
s (2] 0,679 0,484 0,700

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
|zt [2/P]
Edzial pojazdéw zatrzymanych w grupic

0.554

0,660 0,712 0,455 0.696

UsOW wzgr |-}

Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie

0,660 0,475 0,700
4z wi -]

Udziat pojuzdow zatrzymanych na

g ; 0,542
krzyzowaniu wzw [-]
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Zamawiajacy: Starostowo Powiatowe w Wotominie Miejscowosé: Kobytka
]

Wykonawca: GT Systems sp. Z 0.0. Skrzyzowanie; Marecka - Przyjacielska

Projekt nadrzedny: - Nr pracy 2017/11 Data 2017.10.10 |Godzina| szczyt popoludniowy

Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl C2 C3 D1 D2 D3
Relucja WP - - L w - L w - LP -

NatgZenic fuchu w grupie pasdw

470 a4 388 83
[Qer [P/ 8

[Nat¢Zenie ruchu na wlocie

47 3
0 () 0 932 83

INatezenie ruchu na skrzyzowaniu 1485
0 s [P/h]

;j syceni 56
algZenic nasycenia w grupic pasow 1657 1700 1900 1456

Vir |P/hz)

kmpicﬂ nasycenia grupy pasdw

0.284 0,026 0,467 0,057
Yer |-

IPrzepustowosé grupy pasow

Cor (P] 597 387 1165 369

IPrzepustowosé wlotu

597 223 3
Cu P 9 1223 369

rzepustowosé skrzyzowania 1886
« [Ph]

o |-
klupier’: obcigzenia wlotu
¥ [-]
ilup[u;n obciazenia skzyzowania 0787
(-

t:‘“"'“" obeigienia grupy pasiw 0,787 0.114 | 0762 0,225

0,787 0,762 0,225

IPrzepustowos¢ praktyczna skrzyzowania
1603
Cp.a [P/h]

[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 118
A C .k [P/h)

Srednie straty czasu w grupie paséw

22
ldse 5/P) 289 231 10.5 225

Srednic straty czasu na wlocie
ld v [5/P]

Srednic straty czasu na skrzyzowaniu
d a |s/P|

IPSR w grupie pasow u u 1 u

IPSR na wlocie 1 1 n

PSR na skrzyZzowaniu I

Ekwiwalentne lyczne straty czasu w grupie

L < 2 ik
- ywere | 377 028 | 239 0.52

[Ekwiwalentne tgczne straty czasu na wlocie

3,77 2, 0,52
10* w1 [Wh] 87

[Ekwiwalentne lgczne straty czasu na 716
kkrzyzowaniu D*a |Wh) )

[Srednia kolcjka pozostajaca
\K» |P|

Kolejka maksymalna

K w95 [P]

[Zasigg kolejki maksymalnej
L& [m]

19.0 3.0 260 50

1180 19,0 161.0 30

Srednia liczba zatrzyman w grupie paséw

. [2/P] 0914 0,714 0,707 0,713

Srednia liczba zatrzymai na wlocie

915 707 ,71
[ wi [2/P] 9 00 o

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu 0773
Iz [2/P) 4

[Udzial pojazdéw zatrzymanych w grupie

0.804 0,714 0,654 0,713

0,804 0,657 0711

asow uzge |-]
Efdzini pojazddéw zatrzymanych na wlocie
zwi [-]

‘:szial pojuzd6w zatrzymanych na 0.707

krzyzowaniu uza [-]




